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PAi cNT COOPERATION TREATN 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce j 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
12 March 2001 (12.03.01) 




International application No. 
PCT/DE00/02071 


Applicant's or agent's file reference " ^ 
99P3470P 


International filing date (day/month/year) 
26 June 2000 (26.06.00) 


Priority date (day/month/year) x 
09 July 1999(09.07.99) 


Applicant . 

JANSING, Thomas 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 



□ in 



; 18 December 2000 (18.12.00) 



a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. * The election " * | X | was 

was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). , ; 



/ 





Authorized officer 


j The International Bureau of WIPO 


34. chemin des Colombettes 


Maria Kirchner 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (4122) 338.83.38 



Form PCT/1B7331 (July 1992) DE0002071 



VERTRAG UB 
AU 



itffclE INTERNATIONALE ZUSAMR^A 
I^EM GEBIET DES PATEN-RAISER^ 



RBEIT 



PCT 

INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldere Oder Anwatts 

99P3470P 


WEfTERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02071 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

26/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/07/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser international© Recherche nbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstelft und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermrttelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittert 

Dieser intemationale Recherche nbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 



□ 



2. 
3. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
CD ' n cler international©" Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestlmmte AnsprQche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammenf aseu ng 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
|X| Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Abs ndung dieses international n 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vori gen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit d r Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. ] 

|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[ | weil der Anm Ider sefbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennz ichnet 



Fomiblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNAHONALERRECHERCHENBERICHT 



lnt B fcnaies Aktenzeichen 

PWDE 00/02071 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenfassung wird wie folgt geandert: 
Zeile 1: "Die Erfindung betrifft" weglassen. 



Formblatt PCT/ISA/210 (F rtsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



I 



INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT 



PCT, 



0/02071 



A. KLASSIfTZlERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H01M8/02 



Nach der International en Paterrtidassifikation (1PK) oder nach der nationaien Wassffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Wassifikationssystem und Wassffikationssyrnbole ) 

IPK 7 H01M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentiichung en, soweit cDese urrter die recherchierten Gebiete faflen 



Wahrend der intemationaJen Recherche konsuJtierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentiichung. soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 42 37 602 A (SIEMENS AG) 
11. Mai 1994 (1994-05-11) 
Anspruche 1,3,6,7,11 
Spalte 3, Zeile 45 - Zeile 62 
Spalte 5, Zeile 41 - Zeile 51 
Spalte 7, Zeile 6 - Zeile 33 



DE 298 02 444 U (SIEMENS AG) 
1. April 1999 (1999-04-01) 
Anspruche 1-4; Abbildung 1 
Seite 3, Absatz 5 - Absatz 6 
Seite 2, Absatz 3 



DE 195 17 443 A (M0T0REN TURBINEN UNION) 
14. November 1996 (1996-11-14) 
Anspruche 1,2 



1,2,4 



5-8 
5-8 



1-3,5-8 



-/- 



m 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamiDe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentfichungen 

"A" Veroffentiichuna die den aiigemeinen Stand der Tecrtnik definiert. 
aber nicht a!s besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" aJteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaJen 
Anmeidedatum verdffentlicht word en 1st 

"L" Verdffentiichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Veroffentiichungsdaturn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung beiegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentiichung, die sfch auf eine muncflicne Often barung, 

eine Benutzung, eine Aussteflung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P* Verdffentiichung, die vor dem IntemationaJen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spate re Verdffentiichung, die nach dem international en Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentDcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koili alert, sondem nur zum Verstan arris des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailetn auf grund dieser Verdffentiichung nicht als neu oder auf 
erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder men reren anderen 
Veroffentfichungen dieser Kateaorie in Verbmdung aebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheiiegend 1st 

Verdffentiichung, die Mitglied derselben PatentfamDle Ist 



Datum des Abschtusses der intemationaJen Recherche 



31. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



07/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswqk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoilmachtigter Bediensteter 



D'hondt, J 



FormHatt PCT/ISA/210 (Halt 2) (Jufl 1 092) 
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I. 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 




PCT, 



Aktenzelchen 

0/02071 



C(Fortsetzung) A US WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezefchnung der VerdffentDchung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 338 823 A (TOA NENRYO KOGYO KK) 
25. Oktober 1989 (1989-10-25) 
Seite 6, Zeile 41 - Zeile 46 

DE 40 16 157 A (ASEA BROWN BOVERI) 

13. Dezeraber 1990 (1990-12-13) 

Spalte 10, Zeile 28 -Spalte 11, Zeile 18; 

Bei spiel 1 

DE 198 36 352 A (SIEMENS AG) 

17. Februar 2000 (2000-02-17) 

Spalte 3, Zeile 43 - Zeile 48; Anspruche 
1,2; Abbildung 1 

W0 99 13522 A (JAFFREY DONALD ; CERAMIC 
FUEL CELLS LTD (AU)) 

18. Marz 1999 (1999-03-18) 
Seite 11, Zeile 25 - Zeile 28 

US 5 064 734 A (NAZMY MOHAMED) 
12. November 1991 (1991-11-12) 
Anspruch 1 



1,3 



Formblatt PCT/ISA7210 (Fbrtsatzung von Blatt 2) (Jul! 1 892) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

tnformatt^^^Mtent family r 




PCT, 



Application No 

0/02071 



Patent document 


Publication 




Pat nt family 




Publication 


cited in search report 


dat 




rnemDer\sj 




cat 


DE 4237602 A 


11-05-1994 


WO 


9411913 


A 


26-05-1994 






EP 


0667042 


A 


16-08-1995 






JP 


8502851 


T 


26-03-1996 






NO 


951780 


A 


05-05-1995 


DE 29802444 U 


01-04-1999 


AU 


3246899 


A 


30-08-1999 






WO 


9941795 


A 


19-08-1999 



DE 


19517443 


A 


14-11-1996 


NONE 








EP 


ft ft ft o ft ft ft 

0338823 


A 


25-10-1989 


JP 


2177265 


A 


10-07-1990 










JP 


2037669 


A 


07-02-1990 










DE 


68917192 


D 


08-09-1994 














T 
1 


1 7—1 1 —1 QQA 










US 


4950562 


A 


21-08-1990 










JP 


2050983 


A 


20-02-1990 










JP 


2604437 


B 


30-04-1997 


DE 


4016157 


A 


13-12-1990 


NONE 








DE 


19836352 


A 


17-02-2000 


AU 


6461499 


A 


06-03-2000 










W0 


0010214 


A 


24-02-2000 


WO 


9913522 


A 


18-03-1999 


AU 


8964898 


A 


29-03-1999 










EP 


1019974 


A 


19-07-2000 


US 


5064734 


A 


12-11-1991 


EP 


0424732 


A 


02-05-1991 










JP 


3155046 


A 


03-07-1991 



Form PCT/ISA/210 (patent famfly annex) (July 1992) 



PATENT COOPERATION TRE^^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
99P3470P 


SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Forrn PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE00/02071 


International filing date {day/month/year) 
26 June 2000 (26.06.00) 


Priority date (day/month/year) 

09 July 1999 (09.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HO 1M 8/02 


App!,Cant SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



II 


L2SJ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

1 8 December 2000 (18. 1 2.00) 


Date of completion of this report 

18 October 2001 (18.10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/1PEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/DE00/02071 



I. Basis of the report 



1. With 

□ 



regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
the description: 

pages 1 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-7 



filed with the letter of 21 September 2001 (21.09.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

j | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
1 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

I | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| ] furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I | the drawings, sheets/fig 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 1 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIi 



Y EXAMINATION REPORT 



Inte rnati ona] application No. 
P(^fe>E 00/02071 




L Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 



The original Claims 1 and 2 have been combined. 
The additional feature relating to good electrical 
contacting in the last three lines of Claim 1 can 
be found on page 3, lines 24-26 and page 4, 
lines 15-22 of the description. 



Continuation of: Box 1.6. 



Amendments 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




II. Priority 

I — | This report has been established as if no priority had been claimed due to the failure to furnish within the prescribed time 
' — I limit the requested: 

| | copy of the earlier application whose priority has been claimed. 

| | translation of the earlier application whose priority has been claimed. 

| — I This report has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority claim has been found invalid. 




Thus for the purposes of this report, the international filing date indicated above is considered to be the relevant date. 



3. Additional observations, if necessary: 



SEE SEPARATE SHEET 



Form PCT/IPEA/409 (Box II) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELI 



RY EXAMINATION REPORT 



Inte rnati onal application No. 

00/02071 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: Box 1 1 . 3 , 



Priority 



The priority is valid. Consequently, document 
DE-A-198 36 352 does not have to be taken into 
consideration. 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIi 



Y EXAMINATION REPORT 



Int erna tional application No. 
F^^DE 00/02071 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents 



Dl 
D2 
D3 



(i) 



DE-A-42 37 602 
DE-A-195 17 443 
DE-A-40 16 157. 

Document Dl (see, in particular, Claims 6 
and 11) discloses a high-temperature fuel 
cell stack as per the subject matter of the 
preamble to the present Claim 1, in which 
the metallic grid is coated with anode 
contact material comprising one or more of 
the components Ru, Ni, NiO or nickel cermets 
and yttrium-stabilised zirconium oxide. 

The metallic grid is oxidation-protected 
since 

-Ru or Ni is oxidised instead of the grid 



or 



-NiO or Ni cermets and yttrium-stabilised 
zirconium oxide (Y 2 03/Zr0 2 ) are already 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIj 



Y EXAMINATION REPORT 




oxidised and therefore provide an oxidation- 
resistant protective layer for the base 
material of the grid . 



Figure 2a of document D2 is formed using 
nickel-plated noble steel wire. Although Ni 
is oxidised in air, the Ni layer continues 
to provide oxidation protection for the grid 
per se. 



(iii) Claim 6 of document D3 discloses that the 



current collectors (6 and 7) are formed from 
materials such as silicon carbide, tin 
oxide, La/Mn perovskite or Ni/Zr0 2 cermet. 
Such materials have oxidation protection and 
oxidation resistance . 



However, neither Ru or Ni (Dl and D2) or the Ni in 
the Ni and yttrium-stabilised zirconium oxide 
(Y 2 0 3 /Zr02) cermets (Dl and D3) can be considered to 
be oxidation-resistant per se. This has the 
disadvantage that the thickness and flexibility of 
the grid change. Consequently, although NiO (Dl) is 
already oxidised and would therefore be resistant to 
further oxidation, it cannot guarantee good 
electrical contacting, since NiO is associated with 
a high contact resistance. 

The silicon carbide, tin oxide and La/Mn perovskite 
in document D3 are oxidation-resistant and 
conductive. Nevertheless, D3 teaches that the 
current collectors on the anode side consist of said 
materials, which rules out an additional coating. 
This has the disadvantage per se that the collectors 



(ii) 



Structure 2A of the current collector in 



Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE LI 



Y EXAMINATION REPORT 



International application No. 



E 00/02071 



are at least more expensive and less flexible than 
the coated metal grids of the present invention. 



Claim 1 therefore meets the requirements of PCT 
Article 33 (2) to (4) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



Internationa 

INTERNATIONAL PRELIIV^^fcY EXAMINATION REPORT PC^K 



International application No. 

00/02071 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

(i) Claim 6 should read "...Cr 3 C 2 " - 

(ii) The description has not been brought into line. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT i^ocr m 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
1999P03470WO 


uicircnee uno^rucM siehe Mittei,un 9 "ber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02071 


Internationales AnmeldedatumfTa^WonaKya/)/*,) 
26/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
09/07/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationaie Klassifikation und IPK 
H01M8/02 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I Kl Grundlage des Berichts 



II 


IS 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
18/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
18.10.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 

Prufung beauftragten Behorde: 

— — Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
_ _ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Fitzpatrick, J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8570 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1 -7 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-7 eingegangen am 21/09/2001 mit Schreiben vom 20/09/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 

II. Prioritat 

1 . □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da folgende 

angeforderte Unterlagen nicht innerhalb der vorgeschriebenen Frist eingereicht wurden: 

□ Abschrift der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

□ Ubersetzung der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

2. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der 

Prioritatsanspruch als ungultig herausgestellt hat. 

Fur die Zwecke dieses Berichts gilt daher das obengenannte internationale Anmeldedatum als das 
maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Sektion I.6: Anderunqen 

Die urspriinglichen Anspriiche 1 und 2 wurden zusammengefugt Das zusatzliche 
Merkmal bezuglich einer guten elektrischen Kontaktierung der letzten drei Zeilen des 
Anspruchs 1 sind effektiv aus der Beschreibung auf Seite 3, Zeilen 24-26 und Seite 4, 
Zeilen 15-22 zu entnehmen. 

Sektion II. 3: Prioritat 

Dies ist gultig. Insofern muB das Dokument DE 198 36 352 nicht beriicksichtigt werden. 

Sektion V.2: Zitierunqen und Erklarunqen 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 42 37 602 
D2: DE 195 17 443 
D3: DE 40 16 157 

(i) Dokument D1 (siehe vor allem die Anspriiche 6 und 11) offenbart ein HTBZ-Stapel 
gemaB dem Gegenstand des Oberbegriffs des vorliegenden Anspruchs 1 und wobei 
das metallische Netz mit Anodenkontaktmaterial beschichtet ist, welches 
Anodenkontaktmaterial einen Oder mehrere der Bestandteile Ru, Ni, NiO oder umfaBt. 
Insofern ist das metallische Netz oxidationsgeschutzt, weil 

- statt das Netz, Ru oder Ni oxidiert wird 
oder 

- NiO oder Cermets aus Ni und Yttrium-stabilisiertem Zirkonoxid (Y 2 0 3 /Zr0 2 ) schon 
oxidiert sind und bieten deshalb eine oxidationsresistente Schutzschicht fur das 
Grundmaterial des Netzes an. 

(ii) Die Struktur 2A des Stromkollektors der Figur 2a des Dokuments D2 ist mit Ni 
plattiertem Edelstahldraht gebildet. Obwohl Ni im Luft oxidiert wird, ist die Ni Schicht 
immer noch ein Oxidationsschutz fur das Netz as sich. 

(iii) Anspruch 6 des Dokuments D3 offenbart, daB die Stromkollektoren 6 und 7 aus 
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Werkstoffe wie Siliziumkarbid, Zinnoxyd, La/Mn-Perowskit oder Ni/Zr0 2 Cermet 
gebildet werden. Solche Stoffe haben einen Oxidationsschutz sowie als auch einen 
Oxidationsresistenz. 

Trotzdem jedoch konnen Ru oder Ni (D1 and D2) sowie der Ni in den aus Ni und 
Yttrium-stabilisiertem Zirkonoxid (YgCVZrCy Cermets(D1 und D3) an sich nicht als 
oxidationsresistent betrachtet werden. Dies hat den Nachteil, daft die Dicke und 
Flexibility des Netzes sich andern werden. Dazu obwohl NiO (D1) schon oxidiert ist, 
und deshalb gegenuber weitere Oxidation resistent ware, kann diese keine gute 
elektrische Kontaktierung gewahrleisten, da NiO mit einem hohen Ubergangswider- 
stand verbunden ist. 

Die Siliziumkarbid, Zinnoxyd und La/Mn Perowskit des Dokuments D3 sind Oxidations- 
resistent sowie leitend. Trotzdem lehrt D3, daB die Stromkollektor an der Anodenseite 
aus diese Werkstoffe bestehen, was eine zusatzliche Beschichtigung ausschlieBt. Dies 
an sich fuhrt zum Nachteil, daB die Kollektoren mindestens teuerer und weniger flexibel 
als die beschichteten Metalnetze der vorliegeneden Erfindung waren. 

Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse der Artikeln 33(2)-(4) PCT. 

Sektion VII: Bestimmte Mangel 

(i) Anspruch 6 hatte "... Cr 3 C 2 " gelesen werden sollen 

(ii) Die Beschreibung wurde nicht angepaBt. 
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Anspruche 

1. Brennstof f zelle (1) bzw. Brennstof fzellenstack mit 
schichtweise parallel angeordneten Kathoden (2) , 
5 Elektrolyten (3), 
Anoden (4) und 

Interkonnektorplatten (5, 5') sowie 
mindestens einem metallischen Netz (6, 6'), 
das zwischen Anode (4) und Interkonnektorplatte (5) zur 
10 flexiblen Kontak tie rung eingefugt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ das mindestens eine metallische Netz (6, 6') durch eine 
oxidationsresistente Schutzschicht (7) beschichtet und damit 
oxidationsgeschutzt ist , 
15 wobei die Schutzschicht (7) eine gute elektrische 

Kontaktierung zwischen Anode (4) und Interkonnektorplatte (5) 
ermoglicht . 

2. Brennstof f zelle nach einem der Ansprtiche 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, daS 

das Netz (6, 6') ein beschichtetes Nickelnetz ist. 

3. Brennstof f zelle nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

25 das Netz (6, 6') ein beschichtetes Edelstahlnetz ist. 

4. Brennstof f zelle nach den Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Schutzschicht (7) Chrom enthalt. 

30 

5. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden Anspruche 
2-4, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Schutzschicht (7) aus Chromcarbid besteht . 

35 6. Brennstof f zelle nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

als Chromcarbid C 3 C 2/ CrC, Cr 7 C 3 oder Cr 2 3C 6 verwendet wird. 





7. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
5 die Schutzschicht (7) eine Dicke (d) von etwa 0,1 - 10 |im 
auf weist . 
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Beschreibung 

Oxidationsgeschutzte elektrische Kontaktierung auf der Brenn- 
gasseite der Hochtemperatur-Brennstof f zelle 

5 

Die Erfindung betrifft eine Brennstoff zelle bzw. einen Brenn- 
stof f zellenstack mit den weiteren Merkiualen des Oberbegriffs 
des Patentanspruchs 1 . 

10 Es ist bekannt, dafi die Hintereinanderschaltung mehrerer 

Brennstoff zellen einen Brennstoff zellenstapel ergibt (in der' 
Fachliteratur auch als Brennstoff zellenstack bezeichnet) , 
welcher der Reihenfolge nach aus einer Interkonnektorplatte, 
einer Schutzschicht , einer Kontaktschicht, einer Kathode, ei- 

15 nem Elektrolyten, einer Anode, einer weiteren Kontaktschicht 
sowie einer weiteren Interkonnektorplatte besteht. Die Inter- 
konnektorplatte mit der jeweils auf gespritzten Schutz- und 
Kontaktschicht bildet eine Einheit. Kathode, Elektrolyt und 
Anode bilden die Elektrolyt-Elektroden-Einheit . Die entspre- 

20 chenden Einheiten sind schichtweise parallel aufeinander ge- 
legt sind und sich in der derselben Reihenfolge mehrmals wie- 
derholen. 

Kathode, Elektrolyt und Anode bilden eine Elektrolyt-Elektro- 
25 . den-Einheit . Dabei bildet jeweils eine zwischen benachbarten 
Interkonnektorplatten liegende Elektrolyt-Elektroden-Einheit 
mit den beidseitig an der Elektrolyt-Elektroden-Einheit un- 
mittelbar anliegenden Kontakt- und Schutzschichten eine 
Hochtemperatur-Brennstof f zelle, zu der auch noch die an der 
30 Schutzschicht bzw. den Kontaktschichten anliegenden Seiten 

jeder der beiden Interkonnektorplatten gehoren. Die Interkon- 
nektorplatten bestehen ublicherweise aus CrFeS mit 1 % Y- 
Oxid, einer sogenannten ODS-Legierung . 

35 In die Interkonnektorplatte sind Gaskanale eingebracht, durch 
die zum einen das Brenngas z.B. Wasserstoff oder Methan (Erd- 
gas) und zum anderen Sauerstoff bzw. Luft hindurchgeleitet 
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wird. Der Wasserstoff wird dabei an die Anodenseite, der Sau 
erstoff bzw. die Luft an die Kathodenseite geleitet. Die Hin 
durchleitung dieser Gase geschieht mit relativ geringem Ober- 
druck von kleiner 1 bar. 

Das planare Konzept der Hochtemperatur-Brennstof f zelle ver- 
langt eine moglichst vollflachige Kontaktierung der Elektro- 
den in beiden Gasraumen. Auf der Kathodenseite wird die Kon- 
taktierung der Elektrode durch eine Kontaktschicht aus La- 
Perowskit gewahrleistet , z.B. LasSrOo, 2Mn03 . Dieser Perowskit 
ist an Luft stabil. Auf der Brenngasseite dagegen gestaltet 
sich die Kontaktierung der Elektrode, also der Anode, schwie- 
riger. Die vollstandige Kontaktierung der Anode ist jedoch 
wegen der geringen Querleitf ahigkeit der Anode notwendig. Die 
Anode wird im Siebdruckprozefi hergestellt und ist daher nicht 
vollflachig eben, weshalb eine flexible Kontaktierung erfor- 
derlich ist, die sehr gut elektrisch leitend ist und deren 
Bestandigkeit liber eine Betriebsdauer von etwa 40.000 h ge- 
wahrleistet sein mufl 

Der Stand der Technik _ sieht vor, als flexible Kontaktierungen 
Nickelnetze einzusetzen. So werdeh beispielsweise ein feinma- 
schigeres und ein grobmaschigeres Nickelnetz ubereinander ge- 
legt, miteinander punktverschweifit, so dafi eine flexible Zwi- 
schenlage mit einer guten Kontaktierung geschaffen wird. 

Als Nachteil hat sich beim Stand der Technik herausges tellt, 
daii sowohl beim Verloten der Brennstof f zellenstapel als auch 
beim Betrieb der Brennstof f zelle bzw. des Brennstof fzellen- 
stacks im direkten Kontaktbereich Nickelnetz/CrFeS eine Oxid- 
' schicht aufwachst, die im nicht stof f schlussigen Kontakt aus 
Cr203 (CrxOy) und im stof f schlussigen Kontakt wahrscheinlich 

aus einem CrNi-Spinell besteht. Diese Oxidschichten sind maJ3- 
geblich verantwortlich fur die zu hohen Serienwiderstande der 
Hochtemperaturbrennstof f zellen. Die elektrische Leistung wird 
dadurch stark negativ beeinfluBt. 
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Aufterdem oxidiert das Nickelnetz beim Verloten des Brenn- 
stof f zellenstacks mit einem Glaslot an Luf tatmosphare an der 
Oberflache der Drahte einige fun in das Drahtinnere hinein. 
Durch die Bildung von Nickel-II-Oxid (NiO) , das ein etwa 16 % 
grofieres Volumen als Nickel aufweist, erfolgt eine Dickezu- 
nahme des gesamten Netzpaketes um etwa 10 - 40 pm (je nach 
Lotbedingungen) . Die Dickenzunahme betragt im oxidierten Be- 
reich des Drahtes mehr'als. 16 %, da das entstandene NiO poros 
ist. Bei der Oxidierung versintern die Nickelnetze sowie de- 
ren Drahte miteinander . Bei der spateren Reduktion des Nik- 
kelnetzes wird die urspriingliche Dicke des Netzpaketes wieder 
erzeugt bzw. unter Umstanden sogar noch reduziert. 

Bei dieser Reduzierung versintern die Nickeldrahte miteinan- 
der, so dafi eine Reduktion der angestrebten Flexibilitat als 
auch eine Reduzierung der Dicke eintritt,, die unerwunscht- 
ist. Die Dickenreduzierung kann aufierdem zu Kontaktabrissen 
fuhren, welche Komponentenschadigungen erzeugen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brennstoff- 
zelle bzw. einen Brennstof f zellenstack mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 derart weiterzubilden, dai5 
die Reduzierung der Dicke und der Flexibilitat des/der Nik- 
kelnetze(s) vermieden wird, so daii eine moglichst vollstan- 
dige Kontaktierung der Anode und der Interkonnektorplatte 
moglich ist . 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Brennstof fzelle ergeben sich aus den Unteranspruchen 2-8. 

Als Kern der Erfindung wird es angesehen, dafl zur flexiblen 
Kontaktierung zwischen Anode und Interkonnektorplatte minde- 
stens ein metallisches Netz, das oxidationsgeschutzt ist, 
eingefugt ist. 
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Derartige Netze als Kontaktschicht haben den Vorteil, dafi 
diese nicht mehr oxidieren konnen, so dafi auch die Dickenzu- 
nahme entfallt. Indent keine Oxidation stattgef unden hat, ist 
auch kein Reduktionsvorgang der metallischen Netze notwendig 
und die damit verbundenen Nachteile, wie z.B. Kontaktabrisse 
bei der Dickenreduzierung oder Flexibilitatseinbuflen, entste- 
hen nicht. Aufgrund des nicht stattf indenden Wechselprozesses 
Oxidation/Reduktion bleibt die . ursprungliche Dicke und Flexi- 
bility der oxidationsgeschutzten Netze erhalten, so daii eine 
gut kontaktierende Kontaktschicht zwischen Anode und Inter- 
konnektor geschaffen wird. Aufterdem wird eine Dickereduzie- 
rung der metallischen Netze mit f ortlauf ender Betriebsdauer 
verhindert. 

Zweckmafiigerweise sind die metallischen Netze mit einer oxi- 
dationsresistenten Schutzschicht beschichtet. Die metalli- 
schen Netze, z.B. Nickelnetze, bleiben auf diese Weise sowohl 
in ihrer Zusammensetzung als auch in ihren mechanischen und 
elektrischen Eigenschaf ten unbeeinf lufit, d.h. u.a. sie bleir 
ben weitgehend flexibel, filhren keine Dickenanderung herbei 
und behalten im wesentlichen ihre vorteilhaf ten Eigenschaf ten 
bei. Vorteilhaf t ist dabei, daft vor dem Einbringen als flexi- 
ble Kontaktschicht die metallischen Netze dem Beschichtungs- 
prozeii unterzogen werden. Die. Zusammenf ligung mit den anderen 
Bauteilen sowie das Verloten ist anschlieBend in ublicher 
Weise durchzufuhren. 

Als metallische Netze konnen beschichtete Nickelnetze vorge- 
sehen sein. Die Nickelnetze erftillen dabei die Anf orderungen 
hinsichtlich der Flexibilitat als auch der elektrischen Leit- 
fahigkeit. 

Als metallische Netze konnen auch beschichtete Edelstahlnetze 
vorgesehen sein, welche die Eigenschaft haben, daii sie nur 
oberf lachlich bis in eine Tiefe von ca. 5 jim oxidieren. Die 
Edelstahlnetze sind dabei ebenfalls mit einer oxidationsresi- 
stenten Schutzschicht beschichtet. Ein weiterer Vorteil der 
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Edelstahlnetze besteht darin, daB deren thermischer Ausdeh- 
nungskoef f izient an das thermische Verhalten der Komponenten 
des Brennstof f zellenstacks gut angepaUt ist. Vor allem beim 
Hochtemperaturbetrieb der Brennstof fzelle ist diese Eigen- 
schaft von erheblichem Vorteil. 

Vorteilhaf terweise enthalt die Schutzschicht Chrom und ist 
damit an die chemische Zusammensetzung der Interkonnektor- 
platte angepafit. 

Die Schutzschicht besteht vorteilhaf terweise aus Chromcarbid, 
welches in hohem Mafie elektrisch leitend ist und sehr gut am 
metallischen Netz haftet.Eine Chromcarbidschicht ist aufier- 
dem sehr korrosionsbestandig gegen entsprechende Sauerstoff- 
partialdrucke auf der Brenngasseite . Ferner sind diese 
Schichten stabil.unter Verwendung von Methan bzw. kohlestam- 
migen Gasen, welche spatere Einsatzmedien auf der Brenn- 
gasseite der Hochtemperatur-Brennstof fzelle sind. 

Ein weiterer Vorteil der Beschichtung mit Chromcarbid besteht 
darin, dafi bei Verwendung von kohlestammigen Gasen, die durch 
die Gaskanale der Anodenseite der Interkonnektoplatten hin- 
durch geleitet werden, geringe Bestandteile aus den Schutz- 
schichten durch die kohlestammigen Gase wieder nachgebessert 
werden. Die Chromcarbidschicht ist daher thermodynamisch be~ 
sonders gunstig, 

Als Chromcarbid konnen z.B. C3C2/ CrC, Cr7C3 oder Cr23Ce ver- 
wendet werden. 

Es ist auch moglich, dafi die Schutzschicht der metallischen 
Netze aus Chromnitrid besteht. 

Zweckmafiigerweise weist die Schutzschicht eine Dicke d von 
0,1 - 10 |Jia auf, so dafi einerseits ein ausreichender Oxidati- 
onsschutz vorhanden ist und andererseits die Flexibilitat der 
metallischen Netze kaum eingeschrankt wird. 
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Die Erfindung ist anhand eines vorteilhaf ten Ausf uhrungsbei- 
spiels in den Zeichnungsf iguren naher erlautert. Diese zei- 
gen: 

5 FIG 1 eine schematische Querschni ttsdarstellung der 

Schichten einer Brennstof f zelle sowie 

FIG 2 eine vergrofierte, schematische Querschnittsdar- 

stellung eines beschichteten Nickelnetzes . 

10 

Der Brennstof fzellenstapel der Brennstof f zelle 1 entsprechend 
der schematischen Darstellung in FIG 1 besteht aus einer In- 
terkonnektorplatte 5', einer Schutzschicht 8, einer Kontakt- 
schicht 9, einer Kathode 2, einem Elektrolyten 3, einer Anode 
15 4, zwei auf einanderliegenden Nickelnetzen 6, 6' sowie einer 
Interkonnektorplatte 5, wobei diese Bauteile schichtweise 
aufeinander parallel angeordnet sind. Das Nickelnetz 6 ist 
diinner als das Nickelnetz 6' . 

20 Die Nickelnetze 6, 6' sind oxidationsgeschiit zt , urn eine Oxi- ^ 
dation dieser Netze , welche ublicherweise beim Verloten des 
gesamten Brennstof fzellenstacks auftritt, zu vermeiden. Die 
Oxidation der Nickelnetze ist mit einer Dickenzunahme ver- 
kniipft, wobei bei dem spateren Reduktionsvorgang die ur- 

25 sprungliche Dicke des Netzpaketes wieder erzeugt wird. Dies 
kann zu Kontaktabrissen fuhren, welche Komponentenschadigun- 
gen erzeugen konnen. Aufierdem versintem- die Nickeldrahte 
nach der Reduzierung miteinander, so daJi eine Reduktion der 
angestrebten Flexibilitat resultiert. Die oxidationsgeschiitz- 

30 ten Netze vermeiden demnach den Oxidations-/Reduktionsprozefl 
des Netzpaketes und die damit verbundenen Nachteile. Die ur- 
sprungliche Flexibilitat sowie die Dicke der Netze kann bei- 
behalten werden, so daii eine vollflachige Kontaktierung von 
Anode 4 und der Kontaktschicht der Nickelnetze 6, 6' sowie 

35 der Interkonnektorplatte 5 geschaffen wird. Aufierdem wird 

eine Dickenreduzierung der Nickelnetze 6, 6' beim Betrieb der 
Brennstof f zelle 1 verhindert. 
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Wie in FIG 1 und FIG 2 verdeutlicht , sind die Nickelnetze 6, 
6' mit einer oxidationsresistenten Schut zschicht 7 beschich- 
tet. Diese Beschichtung kann vor dem Zusammenbau der einzel- 
nen Komponenten vorgenomraen werden. Die Nickelnetze 6, 6' 
5 werden somit in ihren ursprlinglichen, vorteilhaf ten Eigen- 

schaften nicht durch einen Oxidations- und einen anschliefien- 
den Reduktionsprozefi verandert . FIG 2 zeigt in einem vergro- 
iierten Ausschnitt die Beschichtung von einem Nickelnetz 6 
bzw. 6' . 

10 

Anstatt der Nickelnetze 6, 6' konnen auch Edelstahlnet ze vor- 
gesehen sein, welche den Vorteil haben, dafi deren thermischer 
Langenausdehnungskoef f izient an die Komponenten der Hochtem- 
peratur-Brennstof f zelle angepafit ist. 

15 

Die Schutzschi.cht 7 besteht aus Chromcarbid, welches den Vor- 
teil hat, dafi bei Verwendung von kohlestammigen Gasen, die 
durch die Gaskanale der Anodenseite der Interkonnektorplatten 
5, 5' eingeleitet werden, verschwindende Bestandteile aus den 
20 Schutzschichten durch die kohlestammigen Gase wieder nachge- 
bessert werden. 

Als Chromcarbide konnen C3C2/ CrC, Cr?C3 oder Cr23C6 oder 
ahnliche Chromcarbide mit unterschiedlichen Wertigkeiten ver- 
25 wendet werden. 

Die Schutzschicht 7 weist eine Dicke d von 0,1 - 10 jim auf, 
urn eine Oxidation zuverlassig zu verhindern und die Flexibi- 
lity der Nickelnetze 6, 6' kaum zu beeinf lussen . 



GR 99 P 3470 



8 

Patentanspruche 

1. Brennstof f zelle (1) bzw. Brennstof fzellenstack mit 
schichtweise parallel angeordneten Kathoden (2), Elektrolyten 

(3) , Anoden (4) und Interkonnektorplatten (5, 5 y ) sowie min- 
destens einem metallischen Netz (6, 6' ) , das zwischen Anode 

(4) und Interkonnektorplatte (5) zur flexiblen Kontaktierung 
eingefiigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das minde- 
stens eine metallische Netz (6, 6') oxidationsgeschutzt ist. 

2. Brennstof f zelle nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das minde- 
stens eine metallische Netz (6, 6') mit einer -oxidationsresi- 
stenten Schut zschicht (7) beschichtet ist. 

3. Brennstof f zelle nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Netz (6, 
6') ein beschichtetes Nickelnetz ist. 

4. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Netz (6, 
6') ein beschichtetes Edelstahlnet z ist. 

5. Brennstof f zelle nach den Anspriichen 2-4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schutz- 
schicht (7) Chrom enthalt. 

6. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden Anspruche 
2-5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Schutz- 
schicht (7) aus Chromcarbid besteht. 

1, Brennstof f zelle nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi als Chromcar- 
bid C3C2, CrC, Cr7C3 oder Cr23C6 verwendet wird. 
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8. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schutz- 
schicht (7) eine Dicke (d) von etwa 0,1 - 10 p aufweist. 



4 
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Z u s ammen f as sung 

Oxidationsgeschutzte elektrische Kontaktierung auf der Brenn- 
gasseite der Hochtemperatur-Brennstof f zelle 
* 5 ' 

Die Erfindung betrifft eine Brennstof f zelle (1) bzw. Brenn- 
stof f zellenstack mit schichtweise parallel angeordneten Ka- 
thoden (2), Elektrolyten (3), Anoden (4) und Interkonnektor- 
platten (5, 5*) sowie mindestens einem metallischen Netz (6, 
10 6'), das zwischen Anode (4) und Interkonnektorplatte (5) zur 
flexiblen Kontaktierung eingefugt ist, wobei mindestens ein 
( metallisches Netz (6, 6 r ) oxidationsgeschut zt ist. 

FIG 1 

15 



( 



VERTRAG 



DIE INTERNATIONALE ZUS 
EM GEBIET DES PATENTWE 



NARBEIT 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
80506 Miinchen 
GERMANY 



2T GG VM Mch P/R 



eng. 0 6. Nov. 2000 



GR 
Frist 



P/F# - 



PCT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERMITTLUNG DES 
P. e t u INTERNATIONAL EN RECHERCHENBERICHTS 



^OV 2000 



ODER DER ERKLARUNG 



(Rege! 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



07/11/2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 

99P3470P 



WEfTERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02071 



Internationales Anmeldedatum 
(TagMonat/Jahr) 26/06/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 - H Dem Anmelder wird mitgeteift, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Art Ike 1 1 9: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen Anmeldung andem (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Intemationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. I~n Dem Anmelder wird mitgeteift, daS kein internationaJer Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. | | Hlnslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatziichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regei 40.2 wird 
' — ■ dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antra g auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Intemationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. 



Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht 

Kurz nach AJblauf von 18 Monaten sert dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Intemationalen Buro veroffent- 
licht. WHI der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regei 90 .1 
bzw. 90rf3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die Internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben m6chte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahtt wurden oder nicht ausgewahft werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift d r Intemationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Maria Van der Hoeven 



Formblatt PCT/ISAy220 (Juii 1998) 



(Siefie Anmerkungen auf Beiblatt) 



UNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB ArtikeJ 19 geben. Diesen Anmerkungen 
I lego n die Erfordernisae des Vortrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebtet des Patentwesens (PCT), der AuafOhrungs- 
ordnung und der Verwaltungsrichtiinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwbchen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Text en sind letztere maBgebend. Nahere Einzelhetten sind dem PCT-Lettfaden fur Anmelder, einer Verdffenttichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e "ArtikeT, "RegeP und "Abschnrtt" beziehen sich jewetls auf o5e Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfOhrungsordnung bzw. der PCT- Verwaltungsrichtiinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Email des intemationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die MogJrchkeit, einmal die AnsprOche der international en 
Anmetdung zu an dem. Es ist jedcch zu betonen, da(3 ( da aJle Teile der internationalen An m el dung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnunqen) w ah rend des internationalen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert warden konnen, normalerweise kerne Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An ap ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentftchung c5eser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fOr eine And© rung der AnsprOche vor ihrer internationa- 
len Verflffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlauftger Schutz nur in einigen Staaten erhaftlich ist 

Wei che Telle der Internationalen Anmetdung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die AnsprOche geandert werden. 

In der internationalen Phase konnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung be auf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und cfie Zeichnungen kfinnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in o5e nationaie Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 

Bis wain sind Anderungen einzureichen? 

Innerhaib von zwei Monaten ab der Qbermrrtlung des intemationaJen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, w el che Frist spater aWauft. Die Anderungen gotten jedoch ais rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen BOro nach AW auf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der tech mac hen Vorberertungen fur cfie 
intemationaJe Veroffentiichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Andenjngen konnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Ant rag auf Internationale voriaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, sie he unten. 

In weicher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch Hiruuf ugung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes AnspruchsUatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mtt arabiachen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestnchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtiinien, Abschnrtt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung verdffentilcht wird. 

Welche Untertagen sind den Anderungen betzufOgen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Andemngen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geandert en Anspruchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der 'Erklaning nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelder* In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bei ongllschspra- 
chigen Internationalen Anmeldungen Ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzosischsprachlgen Inter- 
nationalen Anmefdungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 
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ANMERKUN 



U FORMBLATT PCT/1SA/220 (FortseHPTg) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So iat insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationaien Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verachiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert rst; 

ft) der Anspruch gestrichen word en ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

tv) der Anspruch einen Oder men rare An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 

lm folgenden sind Belsptote angegeben, wie And ©run gen lm BegleltachreJben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprOngtich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Anspruch e 51 Anspruche existieren]: 

"Die AnsprQche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gletcher Numeherung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. (Wenn anstelle von ursprOngtich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 AnsprOche existieren): 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5.* 

3. [Wenn ursprOngtich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; a!le Qbrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]; 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Erklarung nach Artlkei 19(1)- (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswlrkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wind zusammen mit der intemationaien Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sle 1st In der Sprache ahzufaasen, in der die intemationaien Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Sie muG kurz gehaJten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten BJatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solehe zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)'. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationaien Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffent Itch un gen enthalten. Sie darf auf im intemationaien Recherchenbericht angefQhrte VerOfferrtlichun- 
gen, die stch auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammen hang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswlrkungen eines beretts gestellten Ant rags auf fnternationaJevoriauffge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation aien 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bet der mit der intemationaien voriaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswlrkungen vori Anderungen hlnslchtlich der Obersetzung derfnternationalen Anmeldung beim Eintrttt In die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bet Eintritt in o5e nation ale Phase mdglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahften Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzefheiten Qber die Erfordemiase jedes bestimmten/ausgewahften Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu ent nehmen. 
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(54) Title: ELECTRICAL BONDING PROTECTED AGAINST OXIDATION ON THE GAS COMBUSTION SIDE OF A HIGH 
TEMPERATURE FUEL CELL 



(54) Bezeichnung: OXIDATIONSGESCHUTZTE ELEKTRISCHE KONTAKTIERUNG AUF DER BRENNGASSEITE DER 
HOCHTEMPERATUR-BRENNSTOFFZELLE 




7* i -l -j i u. -T i ^ m _ ' _ 1 — ' - 




0© (57) Abstract: The invention concerns a fuel cell (I) or a stack of fuel cells comprising cathodes (2), electrolytes (3), anodes (4) 
9\ and interconnection plates (5, 5') arranged in parallel layers, and at least a metal lattice (6, 6*) inserted between the anode (4) and the 
^ interconnection plate (5) for a flexible bonding. The inventive fuel cell is characterised in that the metal lattice (6, 6') is protected 
against oxidation. 

(57) Zusam menfassung: Eine Brennstoffzelle ( 1 ) bzw. ein BrennstofFzellenstack mit schichtweise parallel angeordneten Kathoden 
^ (2), Elektrolyten (3), Anoden (4) und Interkonnektorplatten (5, 5') sowie mindestens einem metallischen Netz (6, 6'), das zwischen 

Anode (4) und Interkonnektorplatte (5) zur flexiblen Kontaktierung eingefugt ist, wobei mindestens ein metalbsches Netz (6, 6') 
^ oxidationsgeschutzt ist. 
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— Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verbffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen. 



Zur Erkldmng der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkunungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 

Oxidationsgeschutzte elektrische Kontaktierung auf der Brenn- 
gasseite der Hochtemperatur-Brennstof f zelle 

5 

Die Erfindung betrifft eine Brennstoff zelle bzw. einen Brenn- 
stof f zellenstack mit den weiteren Merkmalen des Oberbegriffs 
des Patentanspruchs 1 . 

10 Es ist bekannt, dafi die Hintereinanderschaltung mehrerer 

Brennstoff zellen einen Brennstoff zellenstapel ergibt (in der 
Fachliteratur auch als Brennstoff zellenstack bezeichnet) , 
welcher der Reihenfolge nach aus einer Interkonnektorplatte, 
einer Schut zschicht , einer Kontaktschicht, einer Kathode, ei- 

15 nem Elektrolyten, einer Anode, einer weiteren Kontaktschicht 
sowie einer weiteren Interkonnektorplatte besteht. Die Inter- 
konnektorplatte rait der jeweils auf gespritzten Schutz- und 
Kontaktschicht bildet eine Einheit. Kathode, Elektrolyt ur.d 
Anode bilden die Elektrolyt-Elektroden-Einheit . Die entspre- 

20 chenden Einheiten sind schichtweise parallel aufeinander ge- 
legt sind und sich in der derselben Reihenfolge mehrmals wie- 
derholen. 

Kathode, Elektrolyt und Anode bilden eine Elektrolyt-Elektro- 
25 den-Einheit. Dabei bildet jeweils eine zwischen benachbarten 
Inter konnektorpl at ten liegende Elektrolyt-Elektroden-Einheit 
rait den beidseitig an der Elektrolyt-Elektroden-Einheit un- 
mittelbar anliegenden Kontakt- und Schutzschichten eine 
Hochtemperatur-Brennstoff zelle, zu der auch noch die an der 
30 Schutzschicht bzw. den Kontaktschichten anliegenden Seiten 

jeder der beiden Interkonnektorplatten gehoren. Die Interkon- 
nektorplatten bestehen ublicherweise aus CrFeS mit 1 % Y- 
Oxid, einer sogenannten ODS-Legierung . 

35 In die Interkonnektorplatte sind Gaskanale eingebracht, durch 
die zum einen das Brenngas z.B. Wasserstoff oder Methan (Erd- 
gas) und zum anderen Sauerstoff bzw. Luft hindurchgeleitet 
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wird. Der Wasserstoff wird dabei an die Anodenseite, der Sau- 
erstoff bzw. die Luft an die Kathodenseite geleitet. Die Hin- 
durchleitung dieser Gase geschieht mit relativ geringem Ober- 
druck von kleiner 1 bar. 

5 

Das planare Konzept der Hochtemperatur-Brennstof f zelle ver- 
langt eine rnoglichst vollflachige Kontaktierung der Elektro- 
den in beiden Gasraumen. Auf der Kathodenseite wird die Kon- 
taktierung der Elektrode durch eine Kontaktschicht aus La- 

10 Perowskit gewahrleistet , z.B. LasSrOo, 2Mn03 . Dieser Perowskit 
ist an Luft stabil. Auf der Brenngassei te dagegen gestaltet 
sich die Kontaktierung der Elektrode, also der Anode, schwie- 
riger. Die vollstandige Kontaktierung der Anode ist jedoch 
wegen der geringen Querleitf ahigkei t der Anode notwendig. Die 

15 Anode wird im Siebdruckprozefi hergestellt und ist daher nicht 
vollflachig eben, weshalb eine flexible Kontaktierung erfor- 
derlich ist, die sehr gut elektrisch leitend ist und deren 
Bestandigkeit uber eine Betriebsdauer von etwa 40.000 h ge- 
wahrleistet sein mufi 

20 

Der Stand der Technik sieht vor, als flexible Kontaktierungen 
Nickelnetze einzusetzen. So werden beispielsweise ein feinma- 
schigeres und ein grobmaschigeres Nickelnetz ubereinander ge- 
leg.t, miteinander punktverschweiflt , so dafi eine flexible Zwi- 
25 schenlage mit einer guten Kontaktierung geschaffen wird. 

Als Nachteil hat sich beim Stand der Technik herausgestellt, 
daii sowohl beim Verloten der Brennstof f zellenstapel als auch 
beim Betrieb der Brennstof f zelle bzw. des Brennstof fzellen- 
30 stacks im direkten Kontaktbereich Nickelnetz/CrFeS eine Oxid- 
schicht aufwachst, die im nicht stof f schlussigen Kontakt aus 
Cr203 (Cr x Oy) und im stof f schlussigen Kontakt wahrscheinlich 

aus einem CrNi-Spinell besteht. Diese Oxidschichten sind mafi- 
35 geblich verantwortlich fur die zu hohen Serienwiderstande der 
Hochtemperaturbrennstof f zellen . Die elektrische Leistung wird 
dadurch stark negativ beeinflufit. 
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Aufierdem oxidiert das Nickelnetz beim Verloten des Brenn- 
stof f zellenstacks mit einem Glaslot an Luf tatmosphare an der 
Oberflache der Drahte einige |im in das Drahtinnere hinein. 
Durch die Bildung von Nickel-I I-Oxid (NiO) , das ein etwa 16 % 
grofieres Volumen als Nickel aufweist, erfolgt eine Dickezu- 
nahme des gesamten Netzpaketes um etwa 10 - 40 jim (je nach 
Lotbedingungen) . Die Dickenzunahme betragt im oxidierten Be- 
reich des Drahtes mehr als 16 %, da das entstandene NiO poros 
ist. Bei der Oxidierung versintern die Nickelnetze sowie de- 
ren Drahte miteinander. Bei der spateren Reduktion des Nik- 
kelnetzes wird die ursprungliche Dicke des Netzpaketes wieder 
erzeugt bzw. unter Umstanden sogar noch reduziert. 

Bei dieser Reduzierung versintern die Nickeldrahte miteinan- 
der, so dafi eine Reduktion der angestrebten Flexibilitat als 
auch eine Reduzierung der Dicke eintritt, die unerwunscht 
ist. Die Dickenreduzierung kann aufierdem zu Kontaktabrissen 
flihren, welche Komponentenschadigungen erzeugen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brennstoff- 
zelle bzw. einen Brennstof f zellenstack mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 derart weiterzubilden, dafi 
die Reduzierung der Dicke und der Flexibilitat des/der Nik- 
kelnetze(s) vermieden wird, so dafi eine moglichst vollstan- 
dige Kontaktierung der Anode und der Interkonnektorplatte 
moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Brennstof fzelle ergeben sich aus den Unteranspruchen 2-8. 

Als Kern der Erfindung wird es. angesehen, dafi zur flexiblen 
Kontaktierung zwischen Anode und Interkonnektorplatte minde- 
stens ein metallisches Netz, das oxidationsgeschutzt ist, 
eingefiigt ist. 
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Derartige Netze als Kontaktschicht haben den Vorteil, daB 
diese nicht mehr oxidieren konnen, so daB auch die Dickenzu- 
nahme entfallt. Indem keine Oxidation stattgef unden hat, ist 
auch kein Reduktionsvorgang der metallischen Netze notwendig 
und die damit verbundenen Nachteile, wie z.B. Kontaktabrisse 
bei der Dickenreduzierung oder FlexibilitatseinbuBen, entste- 
hen nicht. Aufgrund des nicht statt f indenden Wechselprozesses 
Oxidation/Reduktion bleibt die urspriingliche Dicke und Flexi- 
bility der oxidationsgeschutzten Netze erhalten, so daB eine 
gut kontaktierende Kontaktschicht zwischen Anode und Inter- 
konnektor geschaffen wird. Aufierdem wird eine Dickereduzie- 
rung der metallischen Netze mit f ortlauf ender Betriebsdauer 
verhindert . 

ZweckmaBigerweise sind die metallischen Netze mit einer oxi- 
dationsresistenten Schut zschicht beschichtet. Die metalli- 
schen Netze, z.B. Nickelnetze, bleiben auf diese Weise sowohl 
in ihrer Zusammensetzung als auch in ihren mechanischen und 
elektrischen Eigenschaf ten unbeeinf lufit , d.h. u.a. sie blei- 
ben weitgehend flexibel, fuhren keine Dickenanderung herbei 
und behalten im wesentlichen ihre vorteilhaf ten Eigenschaf ten 
bei. Vorteilhaf t ist dabei, daB vor dem Einbringen als flexi- 
ble Kontaktschicht die metallischen Netze dem Beschichtungs- 
prozeB unterzogen werden. Die Zusammenf ugung mit den anderen 
Bauteilen sowie das Verloten ist anschlieBend in ublicher 
Weise durchzufuhren. 

Als metallische Netze konnen beschichtete Nickelnetze vorge- 
sehen sein. Die Nickelnetze erflillen dabei die Anf orderungen 
hinsichtlich der Flexibilitat als auch der elektrischen Leit- 
f ahigkeit . 

Als metallische Netze konnen auch beschichtete Edelstahlnetze 
vorgesehen sein, welche die Eigenschaft haben, dafl sie nur 
oberf lachlich bis in eine Tiefe von ca. 5 urn oxidieren. Die 
Edelstahlnetze sind dabei ebenfalls mit einer oxidationsresi- 
stenten Schutzschicht beschichtet. Ein weiterer Vorteil der 
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Edelstahlnetze besteht darin, daii deren thermischer Ausdeh- 
nungskoef f izient an das thermische Verhalten der Komponenten 
des Brennstof f zellenstacks gut angepafit ist. Vor allem beim 
Hochtemperaturbetrieb der Brennstof fzelle ist diese Eigen- 
schaft von erheblichem Vorteil. 

Vorteilhaf terweise enthalt die Schutzschicht Chrom und ist 
damit an die chemische Zusammensetzung der Interkonnektor- 
platte angepafit. 

Die Schutzschicht besteht vorteilhaf terweise aus Chromcarbid, 
welches in hohem MaBe elektrisch leitend ist und sehr gut am 
metallischen Netz haftet. Eine Chromcarbidschicht ist aufier- 
dem sehr korrosionsbestandig gegen entsprechende Sauerstoff- 
partialdrucke auf der Brenngasseite. Ferner sind diese 
Schichten stabil unter Verwendung von Methan bzw. kohlestam- 
migen Gasen, welche spatere Einsatzmedien auf der Brenn- 
gasseite der Hochtemperatur-Brennstof fzelle sind. 

Ein weiterer Vorteil der Beschichtung mit Chromcarbid besteht 
darin, daJ3 bei Verwendung von kohlestammigen Gasen, die durch 
die Gaskanale der Anodenseite der Interkonnektoplatten hin- 
durch geleitet werden, geringe Bestandteile aus den Schutz- 
schichten durch die kohlestammigen Gase wieder nachgebessert 
werden. Die Chromcarbidschicht ist daher thermodynamisch be- 
sonders guns tig. 

Als Chromcarbid konnen z.B. C3C2/ CrC, Cr7C3 oder Cr23C6 ver- 
wendet werden. 

Es ist auch moglich, dafi die Schutzschicht der metallischen 
Netze aus Chromnitrid besteht. 

Zweckmafiigerweise weist die Schutzschicht eine Dicke d von 
0,1 - 10 jim auf, so dafi einerseits ein ausreichender Oxidati- 
onsschutz vorhanden ist und andererseits die Flexibilitat der 
metallischen Netze kaum eingeschrankt wird. 
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Die Erfindung ist anhand eines vorteilhaf ten Ausf iihrungsbei- 
spiels in den Zeichnungsf iguren naher erlautert. Diese zei- 
gen: 

FIG 1 eine schematische Querschnittsdarstellung der 

Schichten einer Brennstof f zelle sowie 

FIG 2 eine vergroBerte, schematische Querschnittsdar- 

stellung eines beschichteten Nickelnetzes . 

Der Brennstof fzellenstapel der Brennstof f zelle 1 entsprechend 
der schematischen Darstellung in FIG 1 besteht aus einer In- 
terkonnektorplatte 5', einer Schutzschicht 8, einer Kontakt- 
schicht 9, einer Kathode 2, einem Elektrolyten 3, einer Anode 
4, zwei auf einanderliegenden Nickelnetzen 6, 6' sowie einer 
Interkonnektorplatte 5, wobei diese Bauteile schichtweise 
aufeinander parallel angeordnet sind. Das Nickelnetz 6 ist 
dlinner als das Nickelnetz 6' . 

Die Nickelnetze 6, 6' sind oxidationsgeschutzt , um eine Oxi- 
dation dieser Netze , welche ublicherweise beim Verloten des 
gesamten Brennstof fzellenstacks auftritt, zu vermeiden. Die 
Oxidation der Nickelnetze ist mit einer Dickenzunahme ver- 
kniipft, wobei bei dem spateren Reduktionsvorgang die ur- 
sprungliche Dicke des Netzpaketes wieder erzeugt wird. Dies 
kann zu Kontaktabrissen fuhren, welche Komponentenschadigun- 
gen erzeugen konnen. AuBerdem versintern die Nickeldrahte 
nach der Reduzierung miteinander, so dafi eine Reduktion der 
angestrebten Flexibilitat resultiert. Die oxidationsgeschatz- 
ten Netze vermeiden demnach den Oxidations-/Reduktionsprozefl 
des Netzpaketes und die damit verbundenen Nachteile. Die ur- 
sprlingliche Flexibilitat sowie die Dicke der Netze kann bei- 
behalten werden, so dafi eine vollflachige Kontaktierung von 
Anode 4 und der Kontaktschicht der Nickelnetze 6, 6' sowie 
der Interkonnektorplatte 5 geschaffen wird. AuBerdem wird 
eine Dickenreduzierung der Nickelnetze 6, 6' beim Betrieb der 
Brennstof f zelle 1 verhindert. 
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Wie in FIG 1 und FIG 2 verdeutlicht , sind die Nickelnetze 6, 
6' mit einer oxidationsresistenten Schutzschicht 7 beschich- 
tet. Diese Beschichtung kann vor dem Zusammenbau der einzel- 
nen Komponenten vorgenommen werden. Die Nickelnetze 6, 6' 
werden somit in ihren urspriinglichen, vorteilhaf ten Eigen- 
schaften nicht durch einen Oxidations- und einen anschliefien- 
den Reduktionsprozefi verandert . FIG 2 zeigt in einem vergro- 
fierten Ausschnitt die Beschichtung von einem Nickelnetz 6 
bzw. 6' . 

Anstatt der Nickelnetze 6, 6' konnen auch Edelstahlnet ze vor- 
gesehen sein, welche den Vorteil haben, dafi deren thermischer 
Langenausdehnungskoef f izient an die Komponenten der Hochtem- 
peratur-Brennstof f zelle angepaBt ist. 

Die Schutzschicht 7 besteht aus Chromcarbid, welches den Vor- 
teil hat, dafi bei Verwendung von kohlestammigen Gasen, die 
durch die Gaskanale der Anodenseite der Interkonnektorplatten 
5, 5' eingeleitet werden, verschwindende Bestandteile aus den 
Schutzschichten durch die kohlestammigen Gase wieder nachoo- 
bessert werden. 

Als Chromcarbide konnen C3C2/ CrC, Cr7C3 oder Cr23C6 oder 
ahnliche Chromcarbide mit unterschiedlichen Wertigkeiten ver- 
wendet werden. 

Die Schutzschicht 7 weist eine Dicke d von 0, 1 - 10 pirn auf, 
urn eine Oxidation zuverlassig zu verhindern und die Flexibi- 
lity der Nickelnetze 6, 6' kaum zu beeinf lussen . 
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Patent anspruche 

1. Brennstof f zelle (1) bzw. Brenns tof f zellenstack mit 
schichtweise parallel angeordneten Kathoden (2), Elektrolyten 

(3) , Anoden (4) und Interkonnektorplatten (5, 5 A ) sowie min- 
destens einem metallischen Netz (6, 6'), das zwischen Anode 

(4) und Interkonnektorplatte (5) zur flexiblen Kontaktierung 
eingefugt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daii das minde- 
stens eine metallische Netz (6, 6') oxidationsgeschutzt ist. 

2. Brennstof f zelle nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daiJ das minde- 
stens eine metallische Netz (6, 6') mit einer oxidationsresi- 
stenten Schutzschicht (7) beschichtet ist. 

3. Brennstof f zelle nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daii das Netz (6, 
6') ein beschichtetes Nickelnetz ist. 

4. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Netz (6, 
6') ein beschichtetes Edelstahlnetz ist. 

5. Brennstof f zelle nach den Anspruchen 2-4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schutz- 
schicht (7) Chrom enthalt. 

6. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden AnsprtAche 
2-5, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Schutz- 
schicht (7) aus Chromcarbid besteht. 

7. Brennstof f zelle nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafl als Chromcar- 
bid C3C2, CrC, Cr7C3 oder Cr23Ce verwendet wird. 
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8. Brennstof f zelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schutz- 
schicht (7) eine Dicke (d) von etwa 0,1 - 10 pm aufweist. 

i 
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